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1 Общая характеристика рабочей программы учебной дисциплины 

Дискретная математика с элементами математической логики 

 
1.1 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 

Учебная дисциплина «Дискретная математика с элементами математической логики» 

является обязательной частью математического и общего естественнонаучного цикла 

основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование, входящей в состав 

укрупненной группы специальностей СПО 09.00.00 Информатика и вычислительная 

техника. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК1,ОК2, ОК4, ОК5, 

ОК9, ОК10 

 

1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 

 

Код 

ПК, ОК, ЛР 
Умения Знания 

ОК1, ОК2 - применять логические операции, - основных принципов 

ОК4, ОК5, формулы логики, законы алгебры математической логики, теории 

ОК9, ОК10 логики; множеств и теории алгоритмов; 

ЛР2,ЛР4, - формулировать задачи -формул алгебры высказываний; 

ЛР7, ЛР11, 

ЛР14, ЛР15 

логического характера и применять 

средства математической логики 
для их решения 

-методов минимизации 

алгебраических преобразований; 
-основ языка и алгебры 

  предикатов; 
  -основных принципов теории 
  множеств 
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2 Структура и содержание учебной дисциплины 

 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 92 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 57 

лабораторные работы 30 

Самостоятельная работа 5 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины Дискретная математика с элементами математической логики 

 

 

 

 
Наименование 

разделов и тем 

 

 

 
Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

 

 

Объем 

в 

часах 

Коды 

компетенций и 

личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Раздел 1 Элементы теории множеств и теории отображений 20  

Тема 1.1 

Основные понятия 

теории множеств 

Содержание учебного материала 6 ОК 1, ОК 2, ОК 4 

ОК 5, ОК 9, ОК 10 

ЛР 15 
1 Понятие множества. Операции на множествах. Законы алгебры множеств. 

2 Алгоритмическое перечисление основных комбинаторных объектов. 

3 Теорема о включениях и исключениях. 

В том числе практических и лабораторных работ 6 

Лабораторная работа 1 Основные законы теории множеств 

Тема 1.2 

Понятие об 

отношениях 

Содержание учебного материала 8 

1 Декартово произведение. Виды отношений. ОК 1, ОК 2, ОК 4 

ОК 5, ОК 9, ОК 10 2 Бинарные отношения и их виды. Свойства бинарных отношений. Примеры 

функциональных отношений. 

3 Реляционная алгебра и ее операции. 

4 Теория отображений. Алгебра подстановок. 

Раздел 2 Введение в теорию графов 16 

Тема 2.1 

Элементы теории 

графов 

Содержание учебного материала 6 ОК 1, ОК 2, ОК 4 

ОК 5, ОК 9, ОК 10 

ЛР 2, ЛР 4 
1 Основные понятия теории графов. Орграфы. Планарность графов. Графы 
Понтрягина-Куратовского 

2 Способы задания графов. Операции над графами. Теоремы Эйлера. Цикломатика 

3 Понятие о связности графов. Эйлеров и гамильтонов графы. Решетки 

В том числе практических и лабораторных работ 6 
Лабораторная работа 2 Исследование графов 
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 Самостоятельная работа обучающихся 
2 

 

Самостоятельная работа 1 Исследование графов 

Тема 2.2 

Понятие о сетях и 

деревьях 

Содержание учебного материала 2 ОК 1, ОК 2, ОК 4 

ОК 5 

ЛР 2, ЛР 4 
1 Арность дерева. Бинарные деревья. Понятие о сетях. Двухполюсные сети. 

Раздел 3 Элементы математической логики 42 

Тема 3.1 

Основы булевой 

алгебры 

Содержание учебного материала 20 ОК 1, ОК 2, ОК 4 

ОК 5, ОК 9, ОК 10 

ЛР 7, 14 
1 Понятие о булевой алгебре. Задание функции с помощью таблицы истинности. 
СДНФ и СКНФ. Суперпозиция функций.Формулы и подформулы. 

2 Классы функций Поста. Полином Жегалкина 

3 Логические операции функции двух переменных. 

4 Полнота и замкнутость функций. Мультипликативно-аддитивная и аддитивно- 

мультипликативная форма представления системы функций (алгоритм Петрика). 

Базисы функций двух переменных 

5 Представление булевых функций в виде графов 

6 Представление булевых функций в виде схем из функциональных элементов 

7 Стандартные схемы представлений булевых функций 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 
Лабораторная работа 3 Реализация булевых функций в виде графов 

Самостоятельная работа обучающихся 
3 

Самостоятельная работа 2 Реализация булевых функций в виде графов 

Тема 3.2 

Основы 

математической 

логики 

Содержание учебного материала 14 

1 Понятие о математической логике. Дедуктивные и индуктивные методы 

рассуждений 

ОК 1, ОК 2, ОК 4 
ОК 5, ОК 9, ОК 10 

2 Формулы логики. Законы логики 

3 Логика кванторов и предикатов. Силлогистика Аристотеля. Другие виды логик 

4 Понятие о трансцендентной природе мышления по Роджеру Пенроузу.  

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

Лабораторная работа 4 Реализация логических формул 
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Тема 3.3 

Методы минимиза- 

ции алгебраических 
преобразований 

Содержание учебного материала 4 ОК 1, ОК 2, ОК 4 

ОК 5, ОК 9, ОК 10 1 Теоретико-множественные операции и их связь с логическими операциями 

2 Изоморфизм алгебры Кантора и алгебры Буля. 

Раздел 4  Элементы теории алгоритмов 8  

Тема 4.1 

Элементы теории 

алгоритмов 

Содержание учебного материала 2 ОК 1, ОК 2, ОК 4 

ОК 5, ОК 9, ОК 10 1 Основные определения. Машина Тьюринга. Машинные алгоритмы в форме 

Тьюринга, Маркова, Поста 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

Лабораторная работа 5 Реализация машинных алгоритмов (Тьюринга, Маркова, 
Поста) 

Раздел 5 Элементы криптографии 6  

Тема 5.1 Элементы 

криптографии 

Содержание учебного материала 6 ОК 1, ОК 2, ОК 4 

ОК 5, ОК 9, ОК 10 

ЛР 11 
1 Краткая историческая справка. Криптография и криптология. Понятие об алгебре 
сравнений. Шифр Виженера. 

2 Шифр Диффи-Хеллмана и RSA.Алгоритм Полларда 

Всего: 92  
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3 Условия реализации программы учебной дисциплины 

 

3.1 Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Математических дисциплин», оснащенный оборудованием и 

техническими средствами обучения: 

 рабочее место преподавателя; 

 рабочие места обучающихся (по количеству обучающихся); 

 учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты); 

 комплект учебно-методической документации; 

 комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся. 

 компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

 мультимедиапроектор; 

 калькуляторы. 
 

3.2 Информационное обеспечение реализации программы 

 

3.2.1. Печатные издания 

1. Спирина М.С., Спирин П.А. Дискретная математика. – М.: ОИЦ «Академия». 

2015. 

2. Спирина М.С., Спирин П.А. Дискретная математика. Сборник задач с алгоритмами 
решений. –М.: ОИЦ «Академия», 2016. 
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4 Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

основных принципов 

математической логики, 

теории множеств и теории 

алгоритмов; 

-формул алгебры 

высказываний; 

-методов минимизации 

алгебраических 

преобразований; 

-основ языка и алгебры 
предикатов 

«Отлично» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, 

умения сформированы, все 

предусмотренные 

программой учебные задания 

выполнены, качество их 

выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, 

некоторые умения 

сформированы недостаточно, 

все предусмотренные 

программой учебные задания 

выполнены, некоторые виды 

заданий выполнены с 

ошибками. 

«Удовлетворительно» - 

теоретическое содержание 

курса освоено частично, но 

пробелы не носят 

существенного характера, 

необходимые умения работы 

с освоенным материалом в 

основном сформированы, 

большинство 

предусмотренных 

программой обучения 

учебных заданий выполнено, 

некоторые из выполненных 

заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - 

теоретическое содержание 

курса не освоено, 

необходимые умения не 

сформированы, выполненные 

учебные задания содержат 
грубые ошибки. 

Тестирование на знание 

терминологии по теме; 

 

Оценка выполнения 

лабораторных работ 1…5 

Оценка выполнения 

самостоятельной работы 

1,2 

Оценка выполнения 

лабораторной работы 4 

Оценка выполнения 

лабораторной работы 3 

Оценка выполнения 

лабораторной работы 4 

Оценка решения задач по 

темам 

Перечень умений, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

применять логические 

операции, формулы логики, 

законы алгебры логики; 

- формулировать задачи 

логического характера и 

применять средства 

математической логики для 

их решения 
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Приложение А 

Общие компетенции (ОК) 

 
Коды общих 

компетенций 
Наименование компетенций 

ОК 2 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач профессиональной 

деятельности. 

ОК 4 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами. 

ОК 5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 
государственном языке с учетом особенностей социального и 
культурного контекста. 

ОК 9 Использовать информационные технологии в профессиональной 
деятельности. 

ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном 
и иностранном языке. 
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Приложение В 

Личностные результаты (ЛР) 

 
Коды 

личностных 

результатов 

Личностные результаты реализации программы воспитания 

 

 

ЛР 2 

Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий 

приверженность принципам честности, порядочности, открытости, 

экономически активный и участвующий в студенческом и 

территориальном самоуправлении, в том числе на условиях 

добровольчества, продуктивно взаимодействующий и 

участвующий в деятельности общественных организаций 

 

ЛР 4 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, 

осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к 

формированию в сетевой среде личностно и профессионального 

конструктивного «цифрового следа» 

 
ЛР 7 

Осознающий приоритетную ценность личности человека; 

уважающий собственную и чужую уникальность в различных 

ситуациях, во всех формах и видах деятельности. 

ЛР 11 
Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий 

основами эстетической культуры 

Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные 

отраслевыми требованиями к деловым качествам личности 

 

 
ЛР 14 

Демонстрирующий готовность и способность к продолжению 

образования, в том числе самообразованию, на протяжении всей 

жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной 

деятельности 

ЛР 15 
Проявляющий способность самостоятельно реализовать свой 

потенциал в профессиональной деятельности 
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