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1 Общая характеристика рабочей программы учебной дисциплины 

Численные методы 

 
1.1 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 

 

Учебная дисциплина Численные методы является обязательной частью 

общепрофессионального цикла основной профессиональной образовательной программы 

в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.07 Информационные системы и 

программирование 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии: ОК 1 , ОК 2 , 

ОК 4 , ОК 5 , ОК 9 , ОК 10 

 

1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

Код 

ПК, ОК, ЛР 
Умения Знания 

  - методы хранения чисел в памяти 
 - использовать основные электронно-вычислительной машины 

ОК 1, ОК 2, численные методы решения (далее –   ЭВМ)   и   действия   над   ними, 

ОК 4, ОК 5, математических задач; оценку точности вычислений; 

ОК 9, ОК 10 - выбирать оптимальный - методы решения основных 
 численный метод для математических задач – интегрирования, 

ЛР 4, ЛР 7, решения поставленной дифференцирования, решения линейных и 

ЛР 11, ЛР 13, задачи; трансцендентных уравнений и систем 

ЛР 14 - давать математические уравнений с помощью ЭВМ. 
 характеристики точности  

 исходной информации и  

 оценивать точность  

 полученного численного  

 решения;  

 - разрабатывать алгоритмы и  

 программы для решения  

 вычислительных задач,  

 учитывая необходимую  

 точность получаемого  

 результата.  

 

2 Структура и содержание учебной дисциплины 

 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 60 

в том числе:  

теоретическое обучение 40 

практические занятия 20 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины 
 

 

 

 
Наименование 

разделов и тем 

 

 

 
Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

 

 

Объем 

в 

часах 

Коды 

компетенций и 

личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Раздел 1 Численные методы алгебры 36  

Тема 1.1 

Элементы теории 

погрешностей 

Содержание учебного материала 6 ОК 1, 2, 4, 5, 

9, 10, 

ЛР 4, 7, 11, 13, 15 

ПК 1.1, 1.2, 1.5 

ПК 11.1. 

1 Источники и классификация погрешностей результата численного решения задачи: 

определение абсолютной и относительной погрешностей приближенного числа, верные 

цифры числа. Действия над приближенными числами. Оценка погрешностей 
результата 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Практическое занятие 1 Вычисление погрешностей результатов арифметических 

действий над приближёнными числами 
2 

Тема 1.2 

Приближённые 

решения 

алгебраических и 

трансцендентных 

уравнений 

Содержание учебного материала 12 ОК 1, 2, 4, 5, 

9, 10, 

ЛР 7,11, 15 

ПК 1.1, 1.2, 1.5 

ПК 11.1. 

1 Постановка задачи локализации корней уравнений 

2 Численные методы решения уравнений 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

Практическое занятие 2 Решение уравнений методом половинного деления и методом 

итераций 
2 

Практическое занятие 3 Решение уравнений методами хорд и касательных 2 

Тема 1.3 

Решение систем 

линейных 

алгебраических 

уравнений (СЛАУ) 

Содержание учебного материала 12 ОК 1, 2, 4, 5, 

9, 10, 

ЛР 7,11, 15, 

ПК 1.1, 1.2, 1.5 

ПК 11.1. 

1 Метод Гаусса и его модификации: метод прогонки, метод LU-разложения 

2 Метод итераций решения СЛАУ. Нормализация СЛАУ 

3 Метод Зейделя решения СЛАУ 

В том числе практических и лабораторных занятий  

4 Практическое занятие 4 Разработка алгоритмов и программ для решения систем 
уравнений численными методами 
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Продолжение таблицы 3 
 

Тема 1.4 

Решение задач о 

собственных 

значениях и 

собственных 

векторах матриц 

Содержание учебного материала 6 ОК 1, 2, 4, 5, 

9, 10, 

ЛР 7, 11, 15, 

ПК 1.1, 1.2, 1.5 

ПК 11.1 

1 Методы непосредственного развертывания, итераций, вращения для поиска 

собственных значений и собственных векторов матриц 
В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Практическое занятие 5 Решения задач на поиск собственных значений и собственных 
векторов матриц 

Раздел 2 Численные методы теории приближений 24  

Тема 2.1 

Интерполирование 

и экстраполиро- 

вание функций 

Содержание учебного материала 12 ОК 1, 2, 4, 5, 

9, 10, 

ЛР 7, 11, 14, 15, 

ПК 1.1, 1.2, 1.5 

ПК 11.1. 

1 Интерполяционный многочлен Лагранжа 

2 Интерполяционные формулы Ньютона 

3 Интерполирование сплайнами 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

Практическое занятие 6 Разработка алгоритмов и программ для решения задач 
интерполирования и экстраполирования функций 

Тема 2.2 

Численное 

интегрирование 

Содержание учебного материала 4 ОК 1, 2, 4, 5, 

9, 10, 

ЛР 7, 11, 14, 15, 

ПК 1.1, 1.2, 1.5 

ПК 11.1. 

1 Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, парабол 

2 Интегрирование с помощью формул Гаусса 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Практическое занятие 7 Разработка алгоритмов и программ для вычисления 

интегралов 

Тема 2.3 

Численное решение 

обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений 

Содержание учебного материала 8 ОК 1, 2, 4, 5, 

9, 10, 

ЛР 7, 11, 14, 15, 

ПК 1.1, 1.2, 1.5 

ПК 11.1. 

1 Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера 

2 Метод Рунге – Кутта 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Практическое занятие 8 Разработка алгоритмов и программ для численного решения 
дифференциальных уравнений 

Всего: 60  
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3 Условия реализации программы учебной дисциплины «Численные методы» 

3.1 Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Математические дисциплины» 

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся – 25; 

- рабочее место преподавателя – 1; 

- комплект учебно-наглядных пособий: структурно-логические схемы, дидактический 

материал по темам 

 
Технические средства обучения: 

- мультимедийные средства обучения 

 
3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

 

3.2.1 Электронный ресурс (основные источники) 

1 Абрамкин, Геннадий Петрович Численные методы [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Г. П. Абрамкин ; Алтайский гос. пед. ун-т. - Барнаул : АлтГПУ, 2016. - 260 с. - 

Библиогр.: с. 260. - Режим доступа: https://icdlib.nspu.ru/view/icdlib/5314/read.php. 

 

3.2.2 Дополнительные источники (в том числе учебно-методические пособия) 

1 Численные методы в примерах и задачах: Учеб. пособие/В.И. Киреев, А.В. Пантелеев. – 

М.: Высш. шк., 2004. – 480 с.: ил. 
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4 Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

 
Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Уметь:   

- использовать основные 

численные методы решения 
математических задач; 

- верное применение 

выбранного метода решения 
математической задачи 

Текущий контроль 1,2 

- выбирать оптимальный 

численный метод для решения 

поставленной задачи; 

- обоснование выбранного 

метода решения 

математической задачи 

Текущий контроль 1,2 

- давать математические 

характеристики точности 

исходной информации и 

оценивать точность 

полученного численного 

решения; 

- выполнение оценки точности 

полученного результата 

вычисления; 

- верное применение 

математических характеристик 

точности исходной информации 

Текущий контроль 1,2 

- разрабатывать алгоритмы и 

программы для решения 

вычислительных задач, 

учитывая необходимую 

точность получаемого 
результата. 

- разработанный алгоритм и 

программа для решения 

вычислительной задачи дает 

правильный результат 

Тестирование 
программного продукта 

Знать:   

- методы хранения чисел в 

памяти электронно- 

вычислительной машины (далее 

– ЭВМ) и действия над ними, 

оценку точности вычислений; 

- верное описание методов 

хранения чисел в памяти ЭВМ, 

правил выполнения действий 

над ними; 

- обоснованная оценка точности 

вычислений 

Текущий контроль 1,2 

- методы решения основных 

математических задач – 

интегрирования, 

дифференцирования, решения 

линейных и трансцендентных 

уравнений и систем уравнений 

с помощью ЭВМ. 

- верное методы решения 

основных математических 

задач; 

- обоснованная оценка точности 

вычислений 

Текущий контроль 1,2 
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Приложение А 

Общие компетенции (ОК) 

Коды общих 

компетенций 
Наименование компетенции 

ОК 1 
Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности, применительно к различным контекстам 

 
ОК 2 

Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач профессиональной 

деятельности 

ОК 4 
Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать 

с коллегами, руководством, клиентами 

 
ОК 5 

Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке с учетом особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 9 
Использовать информационные технологии в профессиональной 

деятельности 

ОК 10 
Пользоваться профессиональной документацией на 

государственном и иностранном языке 
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Приложение Б 

Профессиональные компетенции (ПК) 

 
Коды 

профессиональных 

компетенций 

 
Наименование компетенции 

ПК 1.1 Формировать алгоритмы разработки программных модулей в 

соответствии с техническим заданием 

ПК 1.2 Разрабатывать программные 

техническим заданием 

модули в соответствии с 

ПК 1.5 Осуществлять рефакторинг   и оптимизацию программного 

кода 

ПК 11.1 Осуществлять сбор, обработку и анализ информации для 

проектирования баз данных 
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Приложение В 

Личностные результаты (ЛР) 

 
Коды личностных 

результатов 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания 

 

ЛР 4 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, 

осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к 

формированию в сетевой среде личностно и 

профессионального конструктивного «цифрового следа» 

 
ЛР 7 

Осознающий приоритетную ценность личности человека; 

уважающий собственную и чужую уникальность в различных 

ситуациях, во всех формах и видах деятельности. 

ЛР 11 
Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, 

обладающий основами эстетической культуры 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями 

к деловым качествам личности 

 

 
ЛР 13 

Принимающий осознанный выбор профессии и возможностей 

реализации собственных жизненных планов; проявляющий 

отношение к профессиональной деятельности как возможности 

участия в решении личных, общественных, государственных, 

общенациональных проблем 

 

 
ЛР 14 

Демонстрирующий готовность и способность к продолжению 

образования, в том числе самообразованию, на протяжении всей 

жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию 

как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности 

ЛР 15 
Проявляющий способность самостоятельно реализовать свой 

потенциал в профессиональной деятельности 
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